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Optimierung des Schmierstoffeinsatzes c?»u'-
Agenda A

27.05.2024

@ Olzustandsuberwachung und Wartungsstrategien

@ Lab-to-Field-Ansatz

@ Uberwachung des Olzustands einer Hydraulikanlage

@ CBM von geschmierten Komponenten bei Schienenfahrzeugen
@ Performanceevaluierung von Schmierfetten in Walzlagern

O Lebensdauermodelle fur Schmierfette fur Oxidationsstabilitat

@ Zusammenfassung
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Olzustandstberwachung A@zur
Wartungsstrategien e

27.05.2024
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Online Olzustandstiberwachung eu'-
Vorteile der Verwendung von Sensoren RS

© Optimierung des Olwechselintervalls
& Fruhzeitige Erkennung von Ausfallen A A

< Sofortige MalRnahmen gegen Lw

unvorhergesehene Einflussfaktoren

« Zuverlassige automatisierte und
ferngesteuerte Uberwachung von
kontinuierlich arbeitenden Schmlersystemen

Alarm

Warnung

kritischer Olparameter

= Okonomische und 6kologische Vorteile
= HdOhere Sicherheit im Betrieb

Zeit



Sensoren fur CBM von geschmierten Systemen
Methoden — Lab-to-Field Ansatz

ACYT

r=ssi=ares iy

27.05.2024

Lab-to-Field-Ansatz fir die Entwicklung von Uberwachungssystemen

von Sensoren
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Beispiel 1

Uberwachung des
Olzustands einer

Hydraulikanlage

27.05.2024



CBM einer Hydraulikanalage
Motivation

ACYT
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@ Ausgangssituation
A Schleichende Versauerung
A Beeintrachtigung der Funktionalitat - Ventile
A Teilaustausch und Olwechsel
A Vermehrte Olanalysen

12 | ‘ Versauerung & Verdickung

) Ziel 0] Verss %
- ersauerung /
>

A Erhdhung der Zuverlassigkeit durch CBM
Py

» Rasche Reaktion auf Fehlsituationen / i
4 7/ 7
Wartungsmafnahmen ) @/,/

NZ [mg KOH/g]
o]
NS

» Vorausschauende Planung von

@ Ableitung Olschadigungsmechanismen I N L R I I
A Hydrolyse und Oxidation A Anlagel ™ Anlage3 ® Anlage3
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CBM einer Hydraulikanalage
Laborevaluierung

@ Nachstellung der Schadigungen mittels
kinstlicher Olalterung
A Hydrolyse — Oxidation
A Gleichzeitige Evaluierung der Sensoren

@ Simulation unterschiedlicher
Belastungsszenarien
A Hydrolyse
A Oxidation
A Stillstand
A Olnachfullung

NZ [mg KOH/g]

o = N w B )] o ~ [ee] ©
| | | | | | | | | |

@ Spezifische Algorithmen zur
Dateninterpretation

A Bestimmung der Versauerung
unabh&angig von Belastungsszenarium
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CBM einer Hydraulikanlage A@T

Integration in den Anlagenbetrieb ERES e
?I’O(ﬂ)kfield AST100 27.05.2024
@ Feldverifizierung und Anwendung I ipiaiat N
,J N

A Einbau des Sensorsystems
in Hydraulikanlage

A Datenerfassung in //ﬁv ———————
zentraler Steuerung

A Visualisierung im Leitsystem

Argo Hytos

Datenerfassung

!

Algorithmus

@ Nutzen fur Betreiber
A Erh6hung der Prozesssicherheit
A Optimierung von ReparaturmalRnahmen
A Gezielter Austausch von fehlerhaften Lagern
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Beispiel 2

Uberwachung von
geschmierten
Komponenten bei

Schienenfahrzeugen

27.05.2024



Uberwachung von geschmierten Komponenten = A@"’

bel Schienenfahrzeugen Suropes vl AR SRery

27.05.2024

< Motivation

A Sensorsysteme zur Uberwachung von geschmierten Systemen mussen
resistent gegen aullere Einfliisse sein, wie z.B.

» Temperatur
» Luftfeuchtigkeit
» Schwingungen

A Robustes Sensorsystem fir die Uberwachung wird gebraucht

Robustes _ Robuste N robuste
Sensorsystem Sensorkomponenten Algorithmen
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Uberwachung von geschmierten Komponenten = A
beil Schienenfahrzeugen

Zurope’s r=se= e

27.05.2024

@ Anwendungsfalle fur die Uberwachung tribologischer Parameter von
Lokomotiven und Waggons
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Motorol von Transformatorol fur
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“w-a!B- 7
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Wassersensor flr Messung des
Achslager Radprofils
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und geringere
Wartungskosten
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ACYT
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Uberwachung von geschmierten Komponenten A
bel Schienenfahrzeugen =2 ,.CT

=urope’s rail

re=ss==arcia

\

@ Schlussfolgerungen

A Zustandsuberwachung mdglich durch
» Sensorsystem zusammen mit
entwickeltem Algorithmus
» Informationen tber den
Zustand der Komponenten  Anwendungsfall

= Transformatoro6l, Motordl,
Wassergehalt
Achslagerfett, Rad Kritische Dielektrischer

Kupferkorrosion Wassergehalt Radzustand
Parameter Verlustfaktor Versauerung Temperatur
A Zustandsbezogene Wartung Geloste Gase
» Trendanalyse und

Anwendung von

Transformator Dieselmotor  Achslager Radprofil

Verlustfaktor Korrosivitat Beschleunigung
Schwellenwerten sensor geloster LeMahigkell  pel Feuchte  Geschwindigkeit
Zusammen- Wasserstoff Rel. Permittivitat Temperatur
> Vorhersage des stellung Rel. Feuchte Rel. Feuchte Position
Temperatur Temperatur
Wartungsbedarfs
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Beispiel 3

Performance-

evaluierung
von Schmierfetten

in Walzlagern

27.05.2024




Performanceevaluierung von Schmierfetten A@?‘T

In Walzlagern LA
< Motivation

A Lager und Fette in Walzwerken sind Wasser und rauen Bedingungen
ausgesetzt

A Kaum Kenntnisse uber die Auswirkungen von Wasser auf die Leistung von
Schmierfetten

A Kaum Methoden zur Bestimmung einer geeigneten Auswabhl

Quelle: Delic et.al., Berg Huettenmaenn Monatsh 167, 215—-223 2022)
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Performanceevaluierung von Schmierfetten

In Walzlagern

@ Field-to-Lab Ansatz

Systemanalyse

Analyse von Proben und Lager
aus dem Feld

Erarbeitung des
Anforderungsprofils

re=ssE=Ereia

27.05.2024

ACYT

Laboruntersuchungen

Anwendung von
mal3geschneiderten
Labormethoden zu

= ﬂ’ Konsistenz
_ =4
Korrosion VA
S 7
e =/
clo -
Verschleil

Performanceevaluierung

Bewertung der
Analyseergebnisse in
Relation zum
Anforderungsprofil und
Leistungskriterien der
Anwendung

Konsistenz | Korrosion | VerschleiB| Gesamt
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Performanceevaluierung von Schmierfetten A@?‘T
In Walzlagern LA

@ Nutzen fur Betreiber
A Erhohung der Betriebssicherheit
A Optimaler Einsatz der verfligbaren Produkte
A Auswahlkriterien fur Schmierstoff fur vorliegende Anwendung

Quelle: Delic et.al., Berg Huettenmaenn Monatsh 167, 215—-223 2022)
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Beispiel 4

Lebensdauermodelle
flur Schmierfette
fur Oxidationsstabilitat

27.05.2024



Lebensdauermodell flir die Oxidationsstabilitat
Motivation

ACYT

re=ss==arcia

27.05.2024

@ Leistungsminderung durch Belastungen
A Thermisch
A Oxidativ
A Hydrolytisch
A Mechanisch

Quelle: SKF

@ Kenntnis der Schadigungsmechanismen wesentlich

A Zuverlassiger Betrieb
A Optimierung des Schmierfetteinsatzes
A Vorhersage von Wartungsarbeiten

@ Vorteil des Lab-to-Field-Ansatzes
A Rasche Ermittlung der Einflussfaktoren auf Schadigung
A \Worst case” Szenarien im Labor nachstellbar
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Lebensdauermodell flr die Oxidationsstabilitat

Lab-to-Field-Ansatz — Strategie

Labor-Benchmark der
Oxidationsstabilitat

Laborverfahren zur
Herstellung von
geschadigten Schmierfetten
(kUnstliche Alterung)

27.05.2024

ACYT

re=ssE=Ereia

Analyse des
Fettzustands

Schmierfettzustand der
hergestellten Proben

Modellentwicklung flr
die Oxidationsstabilitat

Input

Temperature
Grease

Last calculated values

Zu

Calculation Output

Antioxi idant content

T Antioxidant conte Oxidation

ORk(r.6)
KELox(6)
BOemax(r,6) Troe(r)

Kpok(r)

stand des Fettes in

Abhangigkeit von Zeit

und Temperatur
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Lebensdauermodell fur die Oxidationsstabilitat A@?‘T

Nutzen re=ss==arcia
O Lebensdauermodell fur die o

Oxidationsstabilitat Gber die Temperatur ‘*:;

A Information Uber Restnutzungsdauer E "'---.’.!3:,;:.::" e

in Abhangigkeit der Einsatzbedingungen g 10 "‘-"5553...,;: ---- ..

Q Anwepdung der Methodologie fir f B E

Schmierstoffbewertung ¢FetC  @FetD .

A Ranking nach der Oxidationsstabilitat "0 10 10 w0 e 1m0 00

Temperatur in °C

FettC > FettD > FettB > Fettmn

@ In Kombination mit adaquatem Condition Monitoring wird
Predictive Maintenance maglich

Condition Monitoring | + | Lebensdauermodell | = | Predictive Maintenance

© AC2T research GmbH, www.ac2t.at Confidential. All rights reserved. No passing to third parties. Photographing is prohibited. 21




Zusammen-
fassung

Olzustands-
uberwachung

27.05.2024



Olzustandsiiberwachung ACZT
Zusammenfassung A B

@ Online-Sensor ermoglicht CBM von geschmierten Systemen
A Erhohte Zuverlassigkeit und Kapazitatsauslastung
A Optimierung von Wartungsmal3inahmen
A Hohes Potential flr Senkung der Betriebskosten

@ Laborunterstitzte anwendungsorientierte Schmierstoffoewertung
ermaoglicht
A Erhdhung der Betriebssicherheit
A Optimaler Einsatz der verfligbaren Produkte
A Auswahlkriterien fur Schmierstoff flr vorliegende Anwendung

@ Olzustandsuiberwachung kombiniert mit Lebensdauermodellen ermdglicht
vorausschauende und angepasste WartungsmaBnahmen
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InTribology A
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All information in this publication and all further technical advice is based on our present knowledge. However, they imply no liability or other legal responsibility on our part, including with regard to existing third party
intellectual property rights, especially patent rights including copyrights, trademarks and designs. In particular, we cannot give any warranty, whether express or implied, or guarantee product properties in the legal sense.
We reserve the right to make any changes according to technological progress or further developments. The performance of products described herein should be verified by each user with experiments (designed for the
respective application) which are to be carried out by qualified experts. Suggestions for uses or applications are only opinions. Reference to trade names used by other companies is neither a recommendation, nor does it
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